(Treffer auf Seite 250) oder Suche unter dem Stichwort ex-
perimental designs, Latin square (Treffer).

Das Buch ist eine empfehlenswerte Einfithrung in die
statistische Versuchsplanung. Wer auf diesem Gebiet be-
reits Kenntnisse hat, sollte dem Vorschlag der Autoren fol-
gen und andere Monographien konsultieren.

Hugo Kubinyi [NB 896]
BASF Ludwigshafen

The Chemistry of the Semiconductor Industry. Von S. J.
Moss and A. Ledwith. Blackie, Glasgow/London 1987.
X1V, 426 S., geb. £ 50.00. - ISBN 0-412-01321-5

In sechzehn Kapiteln beschreiben englische und ameri-
kanische Experten aus Industrie-, Staats- und Universitits-
laboratorien die chemischen Aspekte der Halbleiterherstel-
lung und -verarbeitung. Erstmals unternehmen Autoren
hier den interessanten Versuch, in einem Querschnitt
durch alle relevanten Phasen der Herstellung von integrier-
ten Schaltkreisen die chemischen Aspekte zu beleuchten.
Es gelingt ihnen zu zeigen, in welch hohem Mafe und auf
welch vielfiltige Weise Halbleiterbauelemente fiir die Mi-
kro- und Optoelektronik Produkte der Chemie sind,
verstanden und optimiert durch die Festkérperphysik.

Das Buch stimmt die Leser zunichst in einem Uberblick
ein; es wird deutlich, in welch schnellem Wachstum die
Halbleiterindustrie sich befindet, sowohl wirtschaftlich als
auch wissenschaftlich/technisch. AnschlieBend werden in
finfzehn Kapiteln mit eigenen Literaturverzeichnissen
Themenblécke in der logischen Reihenfolge der Industrie-
anwendung behandelt.

Zunichst wird auf die Siliciumherstellung eingegangen.
Der Autor fiithrt von der Gewinnung des Rohsiliciums iiber
dessen Raffination zu den Einkristallziichtungsmethoden
und der Herstellung und Konditionierung von Scheiben
(,,Wafern*'). In den beiden Kapiteln iiber die 111/V- und
11/VI-Verbindungshalbleiter werden die Methoden zu de-
ren Synthese und Einkristallziichtung diskutiert; vor allem
wird der wachsenden Bedeutung von Galliumarsenid und
seinen Verwandten Rechnung getragen. Es folgen zwei Ka-
pitel iiber Diinnschichtabscheidungen aus der Gasphase
mit und ohne Plasma zur Herstellung von Silicium-Epita-
xieschichten, von polykristallinen und amorphen Silicium-
schichten sowie von diinnen Metallfilmen und Dielektrika,
wobei technische Probleme und kinetische Aspekte glei-
chermallen betrachtet werden.

Diinne Epitaxieschichten von Verbindungshalbleitern
spielen die Hauptrolle in den nichsten beiden Kapiteln
iiber die Gasphasenabscheidung via Organometallverbin-
dungen und die Flissigphasenepitaxie. Hier ergeben sich
kleine Uberlappungen mit den vorhergehenden Kapiteln,
die groBe und weiter zunehmende Wichtigkeit dieser Tech-
niken rechtfertigt aber eigene Kapitel. Es folgen Kapitel
tiber Photolacke und Lacke fiir die Elektronenstrahl- und
Rontgenlithographie. Ausfithrlich wird dann auf alle
Aspekte der Naflatzvorgiange bei der Halbleiterherstellung,
bei den Lithographieschritten und bei der Materialcharak-
terisierung eingegangen. Ein kleines Kapitel beleuchtet die
Polyimide, die zunehmend als Dielektrikum und Lack An-
wendung finden.

Kurz wird unter dem Titel ,,Molecular Electronics* ein
Uberblick gegeben iiber Forschung und Zukunftsaspekte
auf dem Gebiet der organischen Halbleiter, der Langmuir-
Blodgett-Filme und der organischen Materialien fiir die in-
tegrierte Optik. Originell ist in diesem Zusammenhang ein
Kapitel, das Halbleitergrenzflachen theoretisch betrachtet,
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jedoch nicht in der iiblichen Art der Halbleiterphysik, son-
dern anhand von Computermodellierungen mit den Me-
thoden der Quantenchemiker; z. B. werden Kristallwachs-
tum auf atomarer Ebene und Fremdatomeinbau in Silici-
umcluster auf diese Weise beschrieben.

Die letzten beiden Kapitel tragen der inzwischen iiberra-
genden Bedeutung der Plasmaitzverfahren in der Mikro-
elektronik Rechnung. Technologie und Mechanismen des
Atzens von Halbleiter-, Dielektrika-, Silicid- und Metall-
strukturen sowie von Polymerschichten werden vorge-
stellt.

Fast immer werden die chemischen Grundlagen und die
technischen Aspekte ausgewogen beleuchtet. Es wird ein
guter Uberblick iiber den Stand der Wissenschaft und der
Technik gegeben und klar zwischen Industrie- und Labor-
verfahren unterschicden. Wo bekannt und wichtig, be-
schreiben die Autoren die Vorgidnge mit Reaktionsglei-
chungen, kinetischen und thermodynamischen Betrachtun-
gen, benennen aber auch klar die Gebiete, auf denen empi-
risches Wissen noch nicht wissenschaftlich untermauert
ist. Bewulit haben die Autoren auf eine Reihe von Themen
verzichtet, darunter auch auf die Analytik und die ProzeB-
chemikalienreinigung. Da in der Halbleiterindustrie die
Reinheit oft bis in den sub-ppb-Bereich getrieben werden
mul, wire eine eigene Darstellung der spezifisch in dieser
Branche entwickelten Reinigungs- und Analysentechniken
wiinschenswert gewesen.

Die einzelnen Kapitel des Buches sind gut gegliedert
und ausreichend mit Diagrammen, Abbildungen und Ta-
bellen illustriert. Die Literaturzitate reichen meist bis 1985
und ermoéglichen ein vertieftes Studium. Zuordnungsfehler
konnten bei Stichproben nicht entdeckt werden.

Das Buch ist als Ubersicht fiir Wissenschaftler in For-
schung und Entwicklung der Halbleiterindustrie und ver-
bundener Industriezweige gedacht. Die Ausdrucksweise ist
jedoch so gewihlt, dafl Einsteiger und fortgeschrittene Stu-
denten wenig Miihe mit den Texten haben sollten. Nur we-
nige Fachausdriicke, wie z. B. ,,latch up** bieiben unerklirt.
Der anspruchsvolle Versuch der Autoren, in dieser sich
schnell entwickelnden Technologie durch eine Art Quer-
schnittsbild die tragende Rolle der Chemie zu zeigen, kann
als gelungen bezeichnet werden, auch wenn man bei inten-
siverer Beschiftigung mit einem Thema sehr schnell zur zi-
tierten Originalliteratur oder zu detaillierteren Monogra-
phien greifen muf.

Hermann Fufstetter [NB 908]
Wacker Chemitronic GmbH,
Burghausen

Physikalische Chemie. Von P. W. Atkins. Ubersetzt von A.
Hdopfner. VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim 1987,
XXI, 890 S., geb. DM 98.00. - ISBN 3-527-25913-9

Mit der deutschen Ubersetzung der 1986 erschienenen
dritten Auflage von ,,Physical Chemistry** von Peter W. At-
kins hat die VCH Verlagsgesellschaft die Palette der gro-
Ben Lehrbiicher iiber Physikalische Chemie in deutscher
Sprache um das gewichtigste Werk erweitert (es wiegt ca.
2.2 kg und nicht, wie in einem Beispiel auf Seite 15 angege-
ben, ca. 1.5 kg). Auf den ersten Blick k6nnte man meinen,
daB damit der Verlag dem von ihm ebenfalls verlegten
Lehrbuch von Gerd Wedler selbst Konkurrenz macht. Ich
glaube jedoch, dafl personlicher Geschmack und Lernstil
sowie Verwendungszweck die Auswahl bestimmen werden
(sofern nicht sowieso beide Werke, die sich ideal ergédnzen,
angeschafft werden). Der Wegfall der bekannten Hemm-
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schwelle fiir den Kauf fremdsprachiger Lehrbiicher wird
dazu fihren, da mancher Student oder bereits im Beruf
stehende Praktiker sich leichter entschlief3t, dieses Werk zu
erwerben.

,.Das Bessere ist der Feind des Guten*, diesen aus der
Automobilbranche bekannten Werbesatz kénnte man auch
uber die dritte Auflage des in seiner zweiten Auflage all-
seits hochgelobten Lehrbuches setzen. Angeregt durch
viele Kommentare von Benutzern seines Buches aus aller
Welt hat sich P. W. Atkins zum Ziel gesetzt, ,,den Text des
Lehrbuches zu straffen, zu modernisieren und noch deutli-
cher zu formulieren*. Oder, wie er selbst im Vorwort
schreibt: ,Mehr und mehr werde ich zum ,Vorsitzenden ei-
nes internationalen Teams', das sich um eine Verbesserung
des Textes und um eine Hebung seines pddagogischen und
inhaltlichen Niveaus bemiiht**. Unverdndert geblieben ist
die grundlegende Organisation des Stoffes, nimlich die
Gliederung in drei Teile: Gleichgewicht, Struktur und zeit-
liche Verdnderungen.

Der erste Teil (Gleichgewicht) umfaBt zwglf Kapitel
(293 Seiten). Er befaBlt sich mit den Eigenschaften der
Gase, den drei Hauptsidtzen der Thermodynamik sowie mit
deren Anwendungen im Rahmen der Thermo- und Elek-
trochemie. Zum Oberbegriff ,,Zustandsinderungen* wer-
den abgehandelt: physikalische Umwandlungen reiner
Substanzen und einfacher Mischungen, die Phasenregel
und chemische Reaktionen. Die elektrochemischen Kapi-
tel behandeln lonenldsungen und Elektroden, sowie elek-
trochemische Zellen.

Der Teil 2 (Struktur) macht mit dreizehn Kapitein und
357 Seiten fast die Hailfte dieses Buches aus. Ein Schwer-
punkt ist die Quantentheorie und der Aufbau der Atome
unc Molekiile, sowie die Bestimmung von Molekiilstruktu-
ren. Gegeniiber der vorhergehenden Auflage wurde das
Kapitel Quantentheorie nach ,,Grundlagen und Metho-
den” und ,,Anwendungen' unterteilt und insgesamt auf ei-
nem hdheren Niveau angesiedelt. Zum Oberbegriff ,,Be-
stimmung der Molekiilstruktur* finden sich Ausfithrungen
zu Rotations- und Schwingungsspektren, Elektronenspek-
trert sowie Resonanzmethoden. Die dabei zum Einsatz
korimenden Symmetriebetrachtungen werden in einem
Kivitel ,,Symmetrie: Beschreibung und Anwendung* hin-
sichtlich ihres theoretischen Hintergrundes vorbereitet.
Da-iiber hinaus enthilt Teil 2 je ein Kapitel iiber die elek-
trischen und magnetischen Eigenschaften von Molekiilen
sov.ie den Aufbau und die Eigenschaften von Makromole-
kiilen. Die restlichen beiden Kapitel sind der statistischen
Thermodynamik  gewidmet, wiederum unterteilt nach
Grndlagen und Anwendungen.

Im Teil 3, der mit ,,Zeitliche Verdnderungen' iiber-
schricben ist, finden sich auf ca. 100 Seiten sieben Kapitel
iiber die kinetische Gastheorie, den Transport von Ionen
und die Diffusion von Molekiilen, die Geschwindigkeit
chemischer Reaktionen, die Kinetik zusammengesetzter
Reaktionen, die molekulare Reaktionsdynamik, Vorginge
aut” festen Oberflichen, dynamische Elektrochemie und
Grundlagen der Thermodynamik irreversibler Prozesse.
Das letzte Kapitel ist eine Ergdnzung gegeniiber der engli-
schen Originalversion und wurde vom Ubersetzer (4.
Hdpfner) beigesteuert. Abgesehen davon, dafl das Kapitel
chemische Kinetik in zwei Kapitel aufgespalten wurde,
finden sich in der iiberarbeiteten dritten Auflage zusatzli-
ch> Ausfithrungen z. B. zur Polymerisationskinetik, zu os-
zil:iierenden Reaktionen und zu Grundlagen der chemi-
schen Reaktoren.

Diese kurze Skizzierung des Inhalts zeigt, dafl der ge-
samte Stoff, den ein Student der Chemie zur Hauptdi-
plompriifung wissen sollte, in sehr ausgewogener Weise
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dargestellt ist. Fiir diejenigen, denen die hohere Mathema-
tik, insbesondere die Integral- und Differentialrechnung,
nicht oder nicht mehr geldufig ist, sind die Kapitel, die die
benétigten Kenntnisse in einer gut verstindlichen Weise
zusammenfassen, besonders hilfreich. Zu den erwihnens-
werten Verbesserungen der Neuauflage zdhlt unter ande-
rem, dal im Anschluf} an die im Text enthaltenen Rechen-
beispiele analoge Aufgaben dhnlichen Schwierigkeitsgra-
des angefugt wurden. Die Zahl der Ubungsaufgaben, ein-
geteilt nach ,leichter und ,,schwerer, wurde auf iber
1600 erhoht. Im Gegensatz zur vorherigen Auflage werden
die Losungen jedoch nicht mehr angegeben. Es wird viel-
mchr auf ein Losungsbuch verwiesen, das in Zusammenar-
beit mit J. C. Morrow entstanden ist und ebenfalls auf
Deutsch erscheinen soll.

Bei der Erstellung von Ubungsaufgaben und dem Lésen
tatsachlicher Probleme steht man oft vor der Aufgabe, die
thermodynamischen oder andere charakteristische Stoff-
groBen zu finden. Hier hat Atkins meines Erachtens eine
gute Losung gefunden. Am Ende des Buches ist in 74 Ta-
bellen eine ungewohnlich groBe Menge an interessanten
und niitzlichen Daten zusammengefafit. Im Text finden
sich die fiir das Verstindnis notwendigen Kurzfassungen
der Tabellen. Im ersten Moment verwirrend ist bei der
Lektiire vielleicht der Umstand, daB als Standarddruck -
gemaB den neueren Empfehlungen - der Wert 1 bar ver-
wendet wird anstelle der frither als Standarddruck defi-
nierten und heute noch vielfach benutzten Einheit 1 atm.
AuBerst nitzlich ist weiterhin, daB, wie auch in anderen
modernen Publikationen, auf den Innenseiten des Einban-
des haufig vorkommende GroBen, Naturkonstanten und
wichtige Umrechnungsfaktoren sowie das periodische Sy-
stem der Elemente gedruckt sind.

Den in Textbereichen meist freien breiten Rand wird
mancher Leser begriiBen, weil er fiir eigene Kommentare
und Anmerkungen genutzt werden kann. Der Preis fiir
diese ansprechende Gestaltung ist das bereits erwihnte
hohe Gewicht dieses Buches, welches dann nicht stort,
wenn man das Buch ausschlieBlich an einer Stelle benutzt.
Beim Transport und beim Lesen an anderen Stellen als am
Schreibtisch unterzieht man sich automatisch einer unbe-
absichtigten Korperertiichtigung.

Die Ubersetzung ist gut gelungen, die graphische Gestal-
tung gegliickt: sie unterstiitzt in jeder Weise die didakti-
schen Intentionen des Autors. Die Tatsache, daf3 sich
gleich im ersten Satz auf der ersten Seite im Vorwort zur
ersten englischen Auflage ein Druckfehler unentdeckt hal-
ten konnte, sollte niemand davon abhalten, sich dieses du-
Berst sorgfiltig gemachte Buch zu kaufen. Der Preis von
DM 98.— strapaziert zwar den Geldbeutel cines Studenten
sehr stark, das Geld ist aber gut, das heifit (Erkenntnis-)
gewinnbringend angelegt.

Siegfried Schneider [NB 901]

Institut fiir Physikalische

und Theoretische Chemie

der Technischen Universitdt Miinchen

Yorgeschichte und Griindung des Kaiser-Wilhelm-Instituts
fiir Kohlenforschung in Miilheim a. d. Rubr (Zeitschrift
des Geschichtsvereins Miilheim a. d. Ruhr, Heft 60).
Von M. Rasch. v. d. Linnepe Verlagsgesellschaft, Hagen
1987. 214 S., kartoniert, DM 26.00. - ISBN 3-921297-77-
X/ISSN 0343-9452

Mit der Griindung der Kaiser-Wilhelm-Institute, den
Vorlaufern der heutigen Max-Planck-Institute, tritt zu Be-
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